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Sadrzaj

o CAD format

> GIS format

o Razlike CAD/GIS

> Topologija

o Konverzija CAD — GIS i obrnuto
> FME
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CAD I GIS

Sto Zeli CAD korisnik?
* Vizualna preglednost/alati za uredivanje
* Simboli, dimenzije, naziv

Sto Zeli GIS korisnik?
* Struktura podataka/model podataka
* Konzistentnost, atributi, lokacija, povezanost, analiza

CAD = grafika
GIS = baza podataka

o U GIS-u linije predstavljaju podatke koje se nalaze ‘iza njih’ (u bazi)
o U CAD-u linije su bitne, tj. linije su podaci
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CAD 2 GIS — Potrebe | zahtjevi'.fﬁ

Sto podrazumijeva konverzija CAD podataka u GIS?
o Razliciti formati podataka
o Razlicite mogucnost CAD i GIS formata
° Javljaju se razlicCite greske
o Kod konverzije se gubi dio podataka
o Npr. tekst iz CAD-a
o Bitno za podatke koji ‘ovise’ o tim informacijama
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CAD

Computer-Aided Design (raCunalom podrzano oblikovanje)

AL

(e]

(e]

Kreiranje preciznih crteza i tehnickih ilustracija

(e]

Modelira objekte iz stvarnog svijeta
2D i 3D modeli
Koristi vektorske podatke

(e]

(o]

o

Uglavnom ne prepoznaje topoloske odnose medu objektima
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CAD

Osnovni koncepti CAD-a:
> Objekti (entiteti) f
o Atributi

> Slojevi |
o Vrsta crte, debljina, boja :
Todka Duzina  KruZniluk Kruznica Elipsa

o Blokovi

K.O. Zagreb

Pismo
i o o
e T
1 AN 3 P _
{ S —y of . o
o e v ope | Splajn Polilinija
Raster
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CAD programi

CAD programi otvorenog koda Komercijalni CAD programi

h t AutoCAD (Windows, Mac)
@ QCAD (Windows, Mac, Linux) MicroStation (Windows)
e LibreCAD (Windows, Mac, Linux) & ZWCAD (Windows)
wdj DraftSight (Windows, Mac, Linux
DraftSight = beta)

FreeCAD (Windows, Mac, Linux)
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GIS

Geografski Informacijski Sustav (Geographic Information System)

AL

> Prikupljanje, pohranjivanje, azuriranje, manipuliranje, analiziranje i
vizualizacija svih vrsta georeferenciranih podataka

Koristi vektorske, rasterske i atributne podatke _
Podrzava tocke, linije i poligone e | 11

(e]

(e]

(o]

o

Modelira stvarni svijet °

o

Podrzava bazu podataka
Spatial data Covemge Arttributes in

i i i IU? i
in relational tables relational tables _ A,
: ﬂP‘TO"‘o
¥ reyzsti V| I
Polygon Attribute Table _ L bbko_._. é:b'
Hrib Polygons f ! Annotation
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GIS

Atributi
o Opisni podaci koji se dodjeljuju objektima (tocke, linije, poligoni)

o Spremaju se u atributne tablice - atribute tablice sacinjavaju bazu
GIS-a

AL

o+ Feature Layer
fome Display Tools Appesrance Adddns

o Moguce je mijenjati prikaz (simbol, boju..)
odredenih objekata prema vrijednosti atributa u @w @ @@aw

bazi
o Zbog toga se isti podaci mogu koristiti u ﬁ 9 & @ S
nebrojeno razli¢itih prezentacija i analiza RS RSBR

Rl -E2A
&®%”§l@

llllll
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GIS

o GIS ukljucuje topologiju i topoloske odnose

AL

> Topologija spaja objekte u logicke grupe da bi dobili model stvarnog
svijeta, stavlja objekte u medusoban odnos

o U CAD-u objekti (tocke, linije, poligoni) nemaju medusobni odnos, tj.
jedan objekt ne zna da drugi objekt postoji

> Topologija omogucava
prOStorne anallze na Line features can share
(0] bj e kti ma endpoints

Area features can overlap
with other area features

arc-node topology region topology

° Npr. Pronalazenje f h
. Area features can share
objekata unutar odredene boundaries

udaljenost od pocetnog polygon topology
ObjEkta (b Uffer) Line features can share

segments with other line
features

Line features can share
endpoint vertices with point
features

node topology

Point features can share
vertices with line features

X8~
AL

route topology point events
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GIS programi

Besplatni GIS programi Komercijalni GIS programi

QGIS (Windows, Mac, Linux, :
Android - beta] @ ArcGIS (Windows)
GRASS Glslfivr:ﬁr)‘(;jows' Mac, 6 GeoMedia (Windows)

SAGA GIS IDRISI (Windows)



Razlike CAD/GIS

Modelira objekte iz stvarnog svijeta Modelira stvarni svijet

Uglavnom koristi vektorske podatke Koristi i vektorske i rasterske
(rasterski samo kao podloga) podatke

Uglavnom ne prepoznaje topoloske Topoloski odnosi koji koriste

odnose medu objektima prostorne analize

Uglavnom ne podrzava bazu . . v
& P Prikazuje sadrzaj baze podataka
podataka




Topologija

o Grana matematike koja se bavi proucavanjem prostornih odnosa
> Skup objekata i objektnih podataka koji definiraju odnose medu tim

objektima

o Koncentrira se na pitanja povezanosti (je li neSto povezano i ako da,
kako?)

° Osnovni elementi:
E N K 48
> Brid

. . Ring Mesh Star Fully Connected
o |zvedeni elementi:

- Povrdina W 5,?,3’
> Centroid 000000

Line Tree Bus
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\/rste topologije

CVORNA TOPOLOGIJA
o Medusobni odnos ¢vorova (tockastih objekata)

o Npr. Ulicna rasvjeta, prometna signalizacija, naftne busotine..

MREZNA TOPOLOGIJA
o Opis linearne mreze pomocu veza (link) i ¢vorova (nodes)

o Npr. MreZa cjevovoda, rijeka, ulica, elektricna mreza...

POLIGONSKA TOPOLIGIA
o Odreduje poligone koji predstavljaju zatvorena podrucja
o Npr. Zemljisne &estice.. '

Ui HReaE
LA8-4sd

¢vorna topologija: mrezna topologija: poligonska topologija:
naftne budotine rijeke politicke granice
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Topoloske operacije

~

/- Pronalazenje dvostrukih linija

e Pronalazenje istih ili slicnih linija

e Pronalazenje linijskih fragmenata

e “Prorjedivanje” linijskih
elemenata

e Segmentiranje linijskih
elemenata

* Pronalazenje “pukotina”

* Pronalazenje suvisnih dijelova

"
k topologije j

r A\
Provjera
topologije
\ Y,
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e Kreiranje povrsina
e Kreiranje podrudja i

centroida

e Kopiranje atributnih

veza izmedu
centroida i
granica/povrsina

~

topologije
\ pologi) /




Pravila topologije

Dangles Bad topology Correct topology

-
-——

) ~«— Open Polygon
Switchbacks

A

Knots

L <
Loops \
~+— Undershoot ~+— Overshoot

Overshoots / - —

B Error features for the "must not have dangles” rule

Undershoots W Error features that have been marked as "Exceptions”

. &>
O‘ ’0
" .0
ﬁ

Sample "Must Not Overlap” Rules

Slivers
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CAD - GIS

Kod razmjene podataka izmedu CAD-a i GIS-a bitno je:
CAD > GIS

o Sacuvati nazive (eng. labels) iz tekstova i blokova

° Interpretirati slojeve (eng. layers), stilove ili simbole kao atribute
(npr. vrsta ceste, promjer cijevi)

o Geometrija (Npr. kreirati poligone od linija)

o Kombinirati geometriju i atribute koristeci blizinu objekata
o Preklapanje tocCke i poligona
> ‘Najblizi susjed’: prebaciti naziv na najblizu liniju ili poligon
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CAD - GIS

GIS > CAD

o Kreirati AutoCAD blokove prema vrijednostima atributa

o SacCuvati atribute objekata

o Transformacija strukture prilagodena CAD standardima

> Transformacija geometrije da odgovara zahtjevima CAD-a (slojevi..)
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CAD 2 GIS u 4 koraka

1. Provjerite podatke.

Prije poCetka konverzije podataka
pobrinite se o kvaliteti podataka.
Podaci moraju odgovarati
standardima modela podataka.

2. Prilagodite CAD
geometriju.

Prilagodite CAD podatke da

odgovaraju zeljenom GIS modelu.

Postoji tisuce mogucih
transformacija — npr. kreiranje
poligona iz linija i sl.

J

3. Prebacite CAD
informacije u GIS atribute

Kljuéni korak je pronaci nacin da
saCuvate sve informacije iz CAD
podataka — nazive, tekstove, blokove,
dimenzije, stilove i simbole. Oni bi svi
trebali biti interpretirani kao atributi u
GIS strukturi.

4. Georeferenciranje

Ukoliko CAD podaci nisu
georeferencirani potrebno je
definirati koordinatni sustav CAD
podataka.
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FME AR

o Safe Software Inc. (Surrey, British Columbia, Canada)
o ELT (Extract, Transform, Load) alat

° Integrirana kolekcija prostornih alata za transformaciju i translaciju
podataka

o Pretvaranje podataka izmedu razlicitih formata
o Obrada geometrije i atributa

AL

Sastoji se od:

> FME Workbench — glavni alat za izradu procesa transformacije
podataka

o FME Data Inspector — alat za pregledavanje podataka

o FME Quick Translator
[

SAFE SOFTWARE
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Hvala na pozornosti!




